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Alkalmazott nemlinedris folyamatok: i o, o, ™~
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fluoreszcencia
(elasztin, keratin, NADH)

CARS

SHG

Table 1. Endogenous skin chromophores.

, . , Chromophore Excitation As (nm) Emission A4 (nm)
* SHG — masodharmonikus keltés
, Fluorescence and SHG
(ko]]agen) Retinol (20) 700-830 450
NADH (17.97-100) 340: 690-=730 450-470
Vitamin D (20) <700 450
Flavins (17) 370, 350: 700-730 430
Melanin (101) 280=450 440, 520, 575
Elastin (101} 300=340: 700-740 420-460
. Collagen
e CARS — koherens anti-Stokes Raman Fluorescence 300-340; 700-740 420-460

SzOras

(zsirok, lipidek)

SHG (15,101)

CARS

C-H stretch
Sebaceous glands
Adipocytes

T20-960
(tunable range
of TP laser)
Excitation

See (23.29)

360-480 (Jex/2)

Emission e (em™')

2845 cm™!
5 -1

2845 cm

2956 cm™!

Hanson et al., Photochemistry and Photobiology, 2009., (85:33-44)
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str. corneum: keratin (TPEF) str. spinosum: NADH (TPEF) str. basale: NADH (TPEF)

dermis: elasztin (TPEF) dermis: kollagén (SHG) subcutis: zsirsejtek (CARS)

. . . 4
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fotokémiai

Karosito hatasok: ho-, mechanikai és

Fotokémiai karositd hatasok detektalasa:

intracell. kromoforok két foton excitacidja

kovetkeztében alakul ki, sejtes

rendszerekben ez a karosodas teljesen

hasonl6 az UVB besugarzas altal

okozottakkal

Cyclobutane pyrimidin dimerek: kovalens

keresztkotések a DNS azonos lancan 1évo
szomszédos pirimidin bazisai kozott - NER
rendszer javitja — elégtelen javitas esetén —

mutacio

de Gruijl F.R. and Rebel H., Early events in UV
carcinogenesis-DNA damage, target cells and mutant
p53 foci. Photochem Photobiol, 2008. 84(2): p. 382-7.

F.Fischer, B.Volkmer., S. Puschmann, R. Greinert., W.
Breitbart, J. Kiefer, R. Wepf, Skin imaged by
femtosecond laser irradiation: a risk assessment for in
vivo applications. Biophotonics and New Therapy
Frontiers, 2006.

Haluszka D, Lorincz K, Banvolgyi A, Gyongyosi N,
Kolonics A, Szipocs R, Karpati S, Wikonkal N: The effect
of repair mechanisms on risk of DNA damage during in
vivo two-photon skin imaging, J. OF INVESTIGATIVE
DERMATOLOGY 133:(1) p. S219. (2013)

Internaticnal Inveskigative

Demmatology
B-11 Moy 2013
Bgiinturgh Scotiand
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Ob/Ob egerek

a 2-es tipusu diabétesz (csokkent inzulin
érzékenység) modellallatai

ob gén — leptin — étvagy szabalyozasa

leptint kodold gén mindkét allélja hibas — falank,
elhizott

2-es tipusu diabétesz — boér kollagén
szerkezetének valtozasai

3 egércsoport

AGEs — (advanced glycation endproducts)
gliik6z eredetli glikalt végtermékek

bor autofluoreszcencia és SHG intenzitas értékei
valtoznak

megnovekedett zsirsejtek-szabad zsirsavak —
csokken a fibroblast sejtek proliferacioja +
novelik a MMP13 szintjét — tovabbi szabad-gyok
termelés — metabolikus betegségek + a bor korai
oregedése

Ezure T. and Amano S., Negative regulation of dermal fibroblasts by enlarged

adipocytes through release of free fatty acids. J Invest Dermatol, 2011. 131(10):
p. 2004-9.

s A 2. tipusu diabetesz €s a bor kollagén szerkezetének
b vizsgalata ob/ob knockout egereken, in vivo
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weight (g)

D. Haluszka, R. Szipécs, N. Wikonkal, A. Kolonics: Characterization of Obesity in
Murine Skin in vivo by CARS and SHG Microscopy Using a Cost Efficient, Fiber
Laser Based Wavelength Extension Unit, paper WeP-T1-P-13 (2014)

& EPS-QEOD Europhoton Confersnce

EUROPHOTON | 220750202t 500
MNeuchatel, Switzerdand

SOUID-STATE. FIBRE. AND WAESUIDE COHERENT LIGHT SOURCES

90
so-
70_-
so_-
50-
40-
30_-

20

10

—=— control
—@— ob/ob - CRD|
—&—ob/ob - ND

SHG (kollagén) + CARS (zsirsejtek)

16 20 24 28 32
weeks



" =z Sewmmelwels Eguetem

W S Eredmények — kollagén szerkezet (SHG) @F"ﬂ'f

control ohioh — CRD ool - NI
| Fenii]
oibvok - CRE
et ook - MDY
3410" - r ' ,
week B T ; ! A
o= TP
=i 210
(s
&
.
] i
week 16 B
._-E;, a1l
= i
E .
o
week 24
week 3

rutin szovettani festés 9



Semmelwels Eguetem
BSr Memiksrian
&5 BaromEsldgiai Klinika

ikroszkopia

oras mi

r

1 4

Koherens anti-Stokes Raman sz

+ bl

1 bl

Eredmenyek — zsirsejtek (CARS)
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* Természetes folyamat

* Nem mindenkinél azonos sebességgel
megy veégbe

 Intrinsic (genetikai tényezok),
extrinsic (UV, dohanyzas) jelleg

* Szaraz, rugalmatlan bor

4 fiatal birben, a rétegek kdzdtti szoros
kapcsolat hatélony nedv- &s

e Fontos paraméter: dermalis kollagén tfé::-:::::f:félll’tf’!ﬂﬁﬁ: lehettve a lathatd
tartalom .

* Bor ECM 70-90%-at képezi

* Mennyisége évente kb. 1%-kal
csokken

» UV, dohanyzas, cukorbetegség —
szabadgyokok — matrix-
metalloproteazok (MMP-k) fokozott
miikodése — bor oregedese

ld&vel ezek a kapcsolatok &8 rendszersk
lelassuinak &s kevésbeé hatékonnya valnak
Az eredmeny a lathatdan dregedd bor.

Fisher GJ, Kang S, Varani J, Bata-Csorgo Z, Wan Y, Datta S, Voorhees JJ,
Mechanisms of photoaging and chronological skin aging. Arch Dermatol,

2002. 138(11): p. 1462-70 Kollagén vizsgalata SHG modszerrel 11
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A ham bazalis sejtrétegebol kiindulo rosszindulati daganat, de attétet nem
képez

Altalaban napfénynek kitett borfeliileten alakul ki: arc, fiil, nyak, vallak
Tobb formaja létezik

Kezelés: sebészi excisio, 4-5Smm biztonsagi zonaval

Ennek ellenére gyakran recidival

A lézeres képalkotas megoldas lehet a pontos metszesi sik meghatarozasanal
Kollagén, mint marker

Ex vivo mintak, mutét utan
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A bor tumorok kozos jellemzéje és a tumor invazio kulcsfontossagu
mozzanata az extracellularis matrix fehérjék (I. tipusa kollagén)

degradacioja a matrix metalloproteaz (MMP) enzim csalad aktivalasan
keresztiil.

a tumor sejtek nagy sejtmaggal és kevés citoplazmaval rendelkeznek
keritéslécszerli un. paliszad elrendezddésiiek

az epidermalis sejtek szabalytalan alaktak és random elrendezésiiek

a dermisben erds autofluoreszcenciat mutatd daganatos sejtfészkek lathatok

a kollageén szerkezet kdrosodott a tumor teriiletén

markans SHG intenzitas kiilonbseg tapasztalhat6 a basalioma altal érintett teriileten

Kollagén vizsgalata SHG modszerrel

Seidenari S, Arginelli F, Bassoli S, Cautela J, Cesinaro AM, Guanti M, Guardoli D, Magnoni C, Manfredini M, Ponti G, Kénig K. Diagnosis of BCC by
multiphoton laser tomography. Skin Res Technol, 2013. 19(1): p. €297-304.

14
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in vivo CARS

Brick-like pattern of the
stratum corneum (skin barrier)

Skin celis "bricks")
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Bognar P, Nemeth I, Mayer B, Haluszka D, Wikonkal N, Ostorhazi E, John S, Paulsson M, Smyth N, Pasztoi M, Buzas El, Szipocs R, Kolonics A, Temesvari E,
Karpati S., Reduced inflammatory threshold indicates skin barrier defect in transglutaminase 3 knockout mice. J Invest Dermatol, 134(1) 105-111 (2014)



